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(54) Title: METHOD FOR APPLYING BRAKING TORQUE IN OVERRUN CONDITIONS IN A VEHICLE COMPRISING AN 
^ AUTOMATIC CLUTCH AND/OR AN AUTOMATIC GEAR BOX 

< 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR AUFB RINGUNG EINES BREMSMOMENTES IM SCHUBBETRIEB BEI EINEM 
l-H FAHRZEUG MIT EINER AUTOMATISIERTEN KUPPLUNG UND/ODER EINEM AUTOMATISBERTEN GETRIEBE 

If) (57) Abstract: The invention relates to a method for controlling and/or regulating an automatic clutch and/or an automatic gearbox 
00 in a vehicle, particularly a motor vehicle, whereby a shifting operation is carried out with an interruption of traction force. According 
t0 method, braking torque is applied during the shifting operation of the vehicle. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Steuern und/oder Regeln einer automatisierten Kupplung und/oder eines au- 
tomatisierten Getriebes eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, vorgeschlagen, bei dem ein Schaltvorgang mit einer 

£^ Zugkraftunterbrechung durchgefuhrt wird. Erfindungsgemass ist bei diesem Verfahren vorgesehen, dass im Schubbetrieb des Fahr- 

^ zeuges ein Brems moment aufgebracht wird. 
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VERFAHREN ZUR AUFBRINGUNG BINES BREMSMOMENTES IM S CHUBB ETRI EB BEI EINEM 
FAHRZEUG MIT EINER AUTOMAT I S I ERTEN KUPPLUNG UND/ODER EINEM AUTOMATISIERTEN 

GETRIEBE 



5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuern und/oder Regeln einer auto- 
matisierten Kupplung und/oder eines automatisierten Getriebes eines Fahrzeuges, insbe- 
sondere eines Kraftfahrzeuges, bei dem ein Schaltvorgang mit einer Zugunterbrechung 
durchgefuhrt wird. 

10 Aus der Fahrzeugtechnik sind automatisierte Kupplungen und/oder automatisierte Getrie- 
be bekannt. Mit dem bekannten Verfahren zum Steuern und/oder Regeln derartiger 
Kupplungen und/oder Getriebe wird eine Automatisierung eines Antriebsstranges eines 
Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, ermoglicht. 

15 Bei dem bekannten Verfahren, welches insbesondere fur automatisierte Schaltgetriebe 
vorgesehen ist, wird ublicherweise eine prinzipbedingte- Zugkraftunterbrechung bei einem 
Schaltvorgang durchgefuhrt. Sowohl bei Beschleunigungsvorgangen als auch bei Brems- 
vorgangen wirkt sich diese Zugkraftunterbrechung aus. Insbesondere wenn der Motor des 
Fahrzeuges sich im Schubbetrieb, also bei Schubschaltvorgangen, befindet, wird durch 

20 die Zugkraftunterbrechung der Bremsvorgang des Motors beeinflusst. In derartigen Fahr- 
situationen wird namlich das Motorbremsmoment unterbrochen, sodass das Fahrzeug 
wahrend eines Schaltvorganges weniger verzogert wird, da das Motorbremsmoment nicht 
mehr aufgebracht wird. 

25 Dieser Bremskraftverlust beim Schaltvorgang wirkt sich in nachteiliger Weise auf das 
Fahrzeug derart aus, dass das Fahrzeug in unerwarteter Weise fur den Fahrer wahrend 
des Schaltvorganges plotzlich beschleunigt wird. Dieses Fahrverhalten des Fahrzeuges 
kann fur den Fahrer unerwartet zu kritischen Fahrsituationen fuhren, welche unter alien 
Umstanden vermieden werden sollten. 

30 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Steuern und/oder 
Regeln einer automatisierten Kupplung und/oder eines automatisierten Getriebes eines 
Fahrzeuges zu schaffen, bei dem derartige Fahrsituationen vermieden werden. 
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Dies Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

DemgemaB wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ein Bremsmoment aufgebracht, 
5 welches den durch die Zugkraftunterbrechung bedingten Bremskraftverlust wahrend einer 
Schaltung ausgleicht. In vorteilhafter Weise werden durch das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren unerwartete Beschleunigungen des Fahrzeuges und somit kritische Fahrsituationen 
vermieden. 

10 Eine Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorsehen, dass zum Aufbringen des 
Bremsmomentes eine geeignete Bremseinrichtung vorgesehen wird. Als Bremseinrich- 
tung konnen geeignete Einrichtungen, wie z.B. Kupplungen im Getriebe, Bremsen Oder 
dergleichen, eingesetzt werden, die auf den Antriebsstrang des Fahrzeuges wirken. 

1 5 Besonders vorteilhaft ist es bei der vorliegenden Erfindung, wenn als Bremseinrichtung die 
vorhandene Fahrzeugbremse verwendet wird. Somit kann bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren auf einfachste Weise ohne zusatzlichen Bauaufwand an dem Fahrzeug die z.B. 
automatisch zu betatigende Fahrzeugbremse verwendet werden, urn den Bremskraftver- 
lust wahrend eines Schaltvorganges auszugleichen, indem die Fahrzeugbremse in geeig- 

20 neter Weise betatigt wird. 

Es ist denkbar, dass das erforderliche Bremsmoment durch das Motorschub- bzw. Motor- 
bremsmoment und damit umgerechnet uber die jeweilige Getriebeubersetzung des Fahr- 
zeuges bestimmt wird. Somit kann der bekannte Bremskraftverlust wahrend eines Schalt- 

25 vorganges fur die Ermittlung des erforderlichen Bremsmomentes verwendet werden. Wah- 
rend die Kupplung im Antriebsstrang des Fahrzeuges geoffnet wird, sinkt damit auch das 
zu ubertragende Kupplungsmoment Sobald das Kupplungsmoment unter das Schubmo- 
ment des Motors fallt, sinkt auch das Motorbremsmoment im Antriebsstrang, um die Diffe- 
renz aus Motorschubmoment und dem Kupplungsmoment. Demzufolge kann ab diesem 

30 Zeitpunkt z.B. durch die Fahrzeugbremse als Bremseinrichtung eine entsprechende 
Bremskraft bzw. ein entsprechendes Bremsmoment aufgebaut werden, um den Brems- 
kraftverlust des Motors auszugleichen. 
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GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Fahrzeug le- 
diglich durch die Fahrzeugbremse gebremst wird, sobald die Kupplung des Fahrzeuges 
z.B. vollstandig geoffnet ist. Falls z.B. bei Ruckschaltvorgangen hinreichend genaue In- 
formationen uber die Ruckwirkung des Getriebes bzw. des Synchronisationsvorganges an 
5 dem Antriebsstrang des Fahrzeuges vorliegen, kann wahrend des Schaltvorganges die 
Bremskraft bzw. das Bremsmoment der Fahrzeugbremse derart moduliert werden, dass 
z.B. auf das Fahrzeug standig die gleiche Bremskraft bzw. das gleiche Bremsmoment 
wirkt. Selbstverstandlich kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren auch eine andere 
geeignete Modulation vorgesehen werden, urn den Verlauf des Bremsmomentes noch 
10 besser an bestimmte Fahrsituationen anzupassen. 

Es ist auch moglich, dass beim Einkuppeln, etwa nach einem erfolgten Gangwechsel, das 
Bremsmoment der Bremseinrichtung bzw. der Fahrzeugbremse im Zusammenspiel mit 
dem Aufbau des Kupplungsmomentes geeignet verandert wird. Beispielsweise kann das 

15 Bremsmoment derart reduziert werden, dass nach dem Beenden des Einkuppelvorgangs 
kein Bremsmoment mehr an dem Antriebsstrang anliegt. Als Kriterium fur das Ende des 
Einkuppelvorgangs kann maBgeblich sein, wenn kein Schlupf mehr an der Kupplung an- 
liegt bzw. das zu ubertragende Kupplungsmoment so groB ist wie das Motorschleppmo- 
ment. Selbstverstandlich konnen auch andere geeignete Kriterien bei dem Verfahren ge- 

20 maB der vorliegenden Erfindung verwendet werden. 

Bei einem automatisierten Schaltgetriebe im Schubbetrieb kann eine Hochschaltung vor- 
genommen werden, wobei dann bei gleicher Geschwindigkeit des Fahrzeuges im allge- 
meinen das Motorbremsmoment sinkt. Bei einem Ruckschaltvorgang steigt dagegen das 
25 Motorbremsmoment im nachsten Gang an. Urn diesen Anstieg bzw. Abbau der Motor- 
brernskraft bei dem Fahrzeug nicht erst beim Wiedereinkuppeln, also am Ende des 
Schaltvorganges, wirksam werden zu lassen, kann gemaB einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen sein, dass ein geeignetes Sollbremsmoment aus dem Motorbremsmo- 
ment berechnet wird. 

30 

Es ist denkbar, dass das Sollbremsmoment von Beginn des Schaltbefehls bis zum Ab- 
schluss des Schaltvorganges z.B. kontinuierlich ansteigt. Demnach liegt am Ende der 
Schlupfphase das Motorbremsmoment an. 
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GemaB einer andereri Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, 
dass das von der Fahrzeugbremse bzw. von der Bremseinrichtung aufzubringende 
Bremsmoment in vorteilhafter Weise aus der Differenz von dem Sollbremsmoment und 
5 dem ubertragenden Kupplungsmoment bestimmt wird. Selbstverstandlich kann das 
Bremsmoment bei dem erfindungsgemaBen Verfahren auch auf andere Weise bestimmt 
werden. 

Der Verlauf des Sollbremsmomentes kann gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
10 vorliegenden Erfindung geeignet moduliert werden, um insbesondere den Fahrkomfort 
des Fahrzeuges durch das erfindungsgemaBe Verfahren zu erhohen. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn das ermittelte Sollbremsmoment in jeder Fahrsituation der vom Fahrer 
durch das Bremspedal vorgegebenen zusatzlichen Verzogerung durch die Fahrzeug- 
bremse uberlagert wird. Somit werden kritische Fahrsituationen des Fahrzeuges bei dem 
1 5 erf indungsgemaBen Verfahren vermieden. 

Eine Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorsehen, dass das durch die 
Bremseinrichtung aufgebrachte Bremsmoment mit anderen geeigneten Methoden unter 
Einfluss entsprechender Parameter bei dem erfindungsgemaBen Verfahren bestimmt 

20 wird. Beispielsweise kann die Geschwindigkeit des Fahrzeuges und/oder deren Anderung 
dabei verwendet werden. Vorzugsweise kann dies dadurch erreicht werden, dass vor dem 
Schaltvorgang die Geschwindigkeit bzw. deren Anderung ermittelt wird und diese Werte 
bis zum Ende des Schaltvorganges mittels eines entsprechenden Bremsmomentes kon- 
stant gehalten werden. Selbstverstandlich konnen auch andere geeignete Fahrzeugdaten 

25 bzw. Parameter eingesetzt bzw. verwendet werden, um das erfindungsgemaBe Verfahren 
weiter zu optimieren. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei einer z.B. achsweise ansteuerbaren Fahrzeugbrem- 
se lediglich die Achse gebremst wird, an der das Abtriebsmoment des Motors wirkt. Somit 
30 kann in vorteilhafter Weise verhindert werden, dass in kritischen Fahrsituationen sich das 
Fahrverhalten des Fahrzeuges fur den Fahrer durch das Aufbringen des Bremsmomentes 
unerwartet andert. Selbstverstandlich kann das Bremsmoment auch in anderer Art und 
Weise auf beliebige Achsen des Fahrzeuges aufgebracht werden. 



* WO 02/085661 PCT/DE02/01396 

-5- 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann vorzugsweise bei automatisierten Getrieben 
(ASG) und bei automatisierten Kupplungen (EKM) eingesetzt werden. Selbstverstandlich 
kann das Verfahren gemaB der vorliegenden Erfindung auch bei anderen Getriebetypen 
5 angewendet werden. Beispielsweise auch bei Getrieben, bei denen wahrend eines 

Schaltvorganges das Motorbremsmornent des Fahrzeuges auf den Antriebsstrang variiert 
wird. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
10 Unteranspruchen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage oh- 
ne Prajudiz fiir die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt sich 
vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung offenbarte Merkmalskombination zu be- 
15 anspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des 
Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspru- 
ches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, gegen- 
20 standlichen Schutzes fur die Merkmalskombination der ruckbezogenen Unteranspruche 
zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf deh Stand der Technik am Prio- 
ritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
25 vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche Oder Teilungserklarungen zu machen. 
Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspruchen unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfiihrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
30 mehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche AbSnderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsformen so- 
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wie den Anspruchen beschriebenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten 
fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch 
kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten 
bzw. Verfahrensschrittfolgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, Prut- und Arbeitsverfahren 
betreffen. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Steuern und/oder Regeln einer automatisierten Kupplung und/oder ei- 
5 nes automatisierten Getriebes eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, 
bei dem ein Schaltvorgang mit einer Zugkraftunterbrechung durchgefiihrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Schubbetrieb des Fahrzeuges ein Bremsmoment aufge- 
bracht wird. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1 p dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsmoment mit 
einer Bremseinrichtung erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Bremseinrichtung die 
Fahrzeugbremse verwendet wird. 

15 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bremseinrichtung automatisch betatigt wird, . urn einen Bremskraftverlust wahrend ei- 
nes Schaltvorganges auszugleichen. 

20 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Fahrzeugbrem- 
se eine geeignete Bremskraft aufgebaut wird, wenn das Kupplungsmoment unter das 
Schubmoment des Motors des Fahrzeuges sinkt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das durch die Bremskraft 
25 aufgebrachte Bremsmoment gleich der Differenz zwischen Motorschubmoment und u- 

bertragenem Kupplungsmoment ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fahrzeug allein durch das von der Fahrzeugbremse aufgebrachte Bremsmoment ver- 

30 zdgert wird, wenn die Kupplung des Fahrzeuges vollstandig geoffnet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das von 
der Fahrzeugbremse aufgebrachte Bremsmoment derart moduliert wird, dass wahrend 
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des Schaltvorganges das Bremsmoment im Wesentlichen gleich groB ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bremsmoment beim Einkuppeln in Abhangigkeit mit dem Abbau des Kupplungsmo- 

5 mentes derart reduziert wird, dass nach Beendigung des Einkuppelvorgangs kein 
Bremsmoment mehr vorliegt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zum ge- 
eigneten Auf- und/oder Abbau des Bremsmomentes ein Sollbremsmoment aus dem 

10 Motorbremsmoment berechnet wird. 

11. Verfahren nach AnspruchIO, dadurch gekennzeichnet, dass das Sollmoment von Be- 
ginn des Schaltvorganges bis zum Ende des Schaltvorganges kontinuierlich ansteigt. 

15 12. Verfahren nach einem der Anspruche 10 Oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
aufzubringende Bremsmoment aus der Differenz von dem Sollbremsmoment und dem 
zu ubertragenden Kupplungsmoment berechnet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
20 Sollbremsmoment geeignet moduliert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sollbremsmoment bei jeder Fahrsituation mit der vom Fahrer durch die Fahrzeug- 
bremse vorgegebene Verzogerung uberiagert wird. 

25 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bremsmoment in Abhangigkeit der Geschwindigkeit des Fahrzeuges ermittelt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsmoment derart 
30 moduliert wird, dass die vor dem Schaltvorgang ermittelte Geschwindigkeit des Fahr- 
zeuges bis zum Ende des Schaltvorganges im Wesentlichen konstant gehalten wird. 
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17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bremsmoment in Abhangigkeit der Anderung der Geschwindigkeit des Fahrzeuges 
ermittelt wird. 

5 1 8. Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsmoment derart 
moduliert wird, dass die vor dem Schaltvorgang ermittelte Anderung der Geschwindig- 
keit des Fahrzeuges bis zum Ende des Schaltvorganges im Wesentlichen konstant 
gehalten wird. 

10 19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bremsmoment an jeder angetriebenen Achse aufgebracht wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Bremseinrichtung eine geeignete Kupplung im Getriebe des Fahrzeuges vorgesehen 

15 wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bremsmoment auch bei variierendem Motorbremsmoment wahrend eines Schaltvor- 
gangs aufgebracht wird. 

20 
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